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 خدا نامبه

 ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة با آشنايي

 و تحقيقـات  استاندارد مؤسسة مقررات و قوانين اصلاح قانون 3مادة يك بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

) رسـمي (استانداردهاي ملي  نشر و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي

  .دارد عهده به را ايران

مؤسسـات   و مراكـز  نظـران  صـاحب  *كارشناسان مؤسسه از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در استاندارد تدوين

يـدي،  تول بـه شـرايط   توجـه  با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، علمي،

كننـدگان،  مصـرف  توليدكننـدگان،  شـامل  نفـع،  و حـق  صـاحبان  منصـفانة  و آگاهانـه  مشـاركت  از كـه  اسـت  تجـاري  و فنـاوري 

نـويس   پـيش  .شـود  مـي  حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد و صادركنندگان

 از دريافت پس و شودمي ارسال مربوط فني هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي عمراج به نظرخواهي براي ايران ملي استانداردهاي

 و ايـران چـاپ   )رسـمي ( ملـي  استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها

  .شود مي منتشر

كننـد   مـي  تهيـه  شـده  تعيـين  ضـوابط  رعايت با نيز ذيصلاح و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

بـدين ترتيـب،    .شـود  مـي  منتشـر  و چـاپ  ايـران  ملـي  اسـتاندارد  عنـوان  بـه  تصـويب،  درصـورت  و بررسي و طرح ملي دركميتة

ملـي   كميتـة  در و تـدوين  5 شـمارة  ايـران  ملـي  اسـتاندارد  در شـده  نوشـته  مفاد اساس بر كه شود مي تلقي ملي استانداردهايي

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي تشكيل استاندارد مؤسسه كه مربوط دارداستان

(ISO)اسـتاندارد   المللـي  بـين  سـازمان  اصـلي  اعضـاي  از ايـران  صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
المللـي   بـين  كميسـيون  1

2الكتروتكنيك 
(IEC) 3 قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان و

(OIML) 4رابط تنها به عنوان و است
كدكس غذايي  كميسيون 

 
5
(CAC) كشور، خاص هاي نيازمندي و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي فعاليت كشور در 

 .شودمي گيريبهره بينالمللي استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، پيشرفتهاي آخرين از

كنندگان،  مصرف از حمايت براي قانون، در شده بيني پيش موازين رعايت با تواند مي اناير صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

اجـراي   اقتصـادي،  و محيطـي  زيسـت  ملاحظـات  و محصولات كيفيت از اطمينان حصول عمومي، و فردي ايمني و سلامت حفظ

اسـتاندارد،   عـالي  شوراي تصويب اب وارداتي، اقلام يا / و ر كشو داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي از بعضي

و  صادراتي كالاهاي استاندارد اجراي كشور، محصولات براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي مؤسسه . نمايد اجباري

در  فعـال  ؤسسـات م و زمانها سا خدمات از كنندگان استفاده به بخشيدن اطمينان براي همچنين . نمايد اجباري را آن بنديدرجه

و  هـا  آزمايشـگاه  محيطـي، زيست مديريت و كيفيت مديريت هاي سيستم صدورگواهي و مميزي بازرسي، آموزش، مشاوره، زمينة

تأييـد   نظـام  ضوابط اساس بر را مؤسسات و ها سازمان گونه اين استاندارد مؤسسة ، سنجش وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  مراكز

نظـارت   آنهـا  عملكـرد  بر و اعطا ها آن به صلاحيت تأييد گواهينامة لازم، شرايط احراز صورت در و كند مي ارزيابي ايران صلاحيت

تحقيقـات   انجـام  و گرانبهـا  فلـزات  عيار تعيين سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  يكاها، المللي بين دستگاه ترويج .كند مي

 .است مؤسسه اين وظايف يگرد از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي كاربردي

 

  

                                                           
  ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد موسسة *

1- International organization for Standardization 

2 - International Electro technical Commission 

3-  International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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  " روش غوطه وري ، روش پيكنومتر مايع و روش تيتراسيون: قسمت اول 

  

   يا نمايندگي/وسمت                                       :رئيس

                           سيروس،  جوادپور

  )دكتراي مواد(

  دانشگاه شيرازدانشكده مهندسي استاد   

    

  :دبير

                       منصوري ، نادر

  )ليسانس مهندسي مكانيك (

 و استاندارد داره كلكارشناس مسئول ا

  فارس استان تحقيقات صنعتي

  


وف ا����(:اعضا� �
�
 )ا���� �� �

  آزاد اسلاميدانشگاه علمي هيات   غلامرضا،  باصري

    )فوق ليسانس مهندسي پليمر(

    

  شركت رزين سازان فارس     پذيرايي ، محمد هادي

    )شيميفوق ليسانس (

    

  شركت پاسارگاد  پناهي ، بهرام

    )ليسانس شيمي(

    

  شركت شيميايي ساراويد    هادي ،  تشكري

    ) كشاورزي ليسانس(

    

  يع شيميايي فارسصناشركت   عباس ،جامعيان 

    )شيمي ليسانس (

    

  سازمان صنايع و معادن استان فارس  حسيني ، محمد

    )شيميفوق ليسانس (

  

  سپيدان چشمهشركت     كورش ، ديداري

    )شيمي ليسانس (

    

    

    



ه  
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    )شيميمهندسي نس ليسافوق (
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  فارس استان صنعتي
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هيت علمي موسسه استاندارد و تحقيقات 

     صنعتي ايران

    

  مصلايي ، مهرداد

  )فوق ليسانس شيمي(

 تحقيقات و استاندارد داره كلكارشناس ا

  سفار استان صنعتي

    

  شركت شيراز جم گستر  نجيمي ، مهدي
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روش غوطه وري ، :قسمت اول -چگالي پلاستيك هاي غيراسفنجي روش هاي تعيين- پلاستيك ها˝استاندارد

كه پيش نـويس آن در كميسـيون هـاي مربـوط توسـط موسسـه        ˝ ومتر مايع و روش تيتراسيونروش پيكن

اجـلاس كميتـه ملـي    پانصد و پنجاه و هشـتمين  استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران تهيه و تدوين شده و در

قانون  3ينك به استناد بند يك ماده، ا مورد تصويب قرار گرفت10/9/1387مورخ شيميايي و پليمر استاندارد 

عنـوان  ه ب ـ،  1371مصـوب بهمـن مـاه    ، اصلاح قوانين و مقررات موسسه استاندارد وتحقيقات صنعتي ايران 

  .شود استاندارد ملي ايران منتشر مي 

خـدمات ،    هاي ملي وجهاني در زمينه صـنايع ، علـوم و   وهماهنگي باتحولات وپيشرفت براي حفظ همگامي

تكميـل ايـن   و  پيشنهادي كه براي اصلاح هر شد و زوم تجديد نظر خواهداستانداردهاي ملي ايران درمواقع ل

، بنـابراين   .هنگام تجديد نظر دركميسون فني مربوط مورد توجه قرارخواهـد گرفـت    استانداردها ارائه شود ،

  . استفاده كرداستاندارد هاي ملي بايد همواره از آخرين تجديد نظر 

  

لوله هاي پلي اتيلنـي مـورد اسـتفاده در     -پلاستيك ها " ، 1383سال  7175-5استاندارد ملي ايران شماره 

باطـل و ايـن اسـتاندارد و دو     "روش آزمـون  -اندازه گيري چگالي لوله و پلاستيك هاي گرمـانرم   -آبرساني 

   . جايگزين آن مي شود  اين استانداردسمت ديگر ق

  

  : به شرح زير استقرار گرفته مورد استفاده منبع و ماخذي كه براي تهيه اين استاندارد 

 
ISO 1183-1 : 2004 ,  Plastics - Methods for determining the density of non-cellular plastics -  

Part 1 : Immersion method , liquid pyknometer method and titration method  
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   -ي روش هاي تعيين چگالي پلاستيك هاي غيراسفنج - پلاستيك ها

   روش پيكنومتر مايع و روش تيتراسيون  ، روش غوطه وري: قسمت اول 

  

  هدف و دامنه كاربرد  1

به شكل قطعات سه روش براي تعيين چگالي پلاستيك هاي غير اسفنجي ه ئهدف از تدوين اين استاندارد ارا

  . ، پولك و گرانول است ، پودر قالب گيري شده يا روزن راني شده 

  ) .به جز پودرها(براي پلاستيك هاي جامد  در حالت بدون حباب  ، غوطه وري روش: روش الف  -

براي ذرات ، پودرها ، پولك ها ، گرانول ها يا نمونه هاي كوچك ،   روش پيكنومتر مايع: روش ب  -

 .از قطعات ساخته شده 

  .براي پلاستيك ها در هر حالت بدون حباب   روش تيتراسيون:  پروش  -

خيلي اوقات از چگـالي بـراي   . به شرطي كه بدون حباب باشند كاربرد دارد  �ستاندارد براي مواد به شكل حبهاين ا -يادآوري 

همچنـين ممكـن اسـت چگـالي در     . دنبال كردن تغييرات در ساختار فيزيكي يا تركيب بندي مواد پلاستيكي استفاده مي شود 

در ايـن  . كي اغلب بستگي به انتخاب روش آماده سـازي نمونـه دارد   چگالي مواد پلاستي. تعيين يكنواختي نمونه ها مفيد باشد 

اين يادآوري براي هر سه روش كاربرد . صورت ، جزييات دقيق روش آماده سازي نمونه در ويژگي هاي ماده مربوطه خواهد آمد 

  .دارد 

   

  مراجع الزامي  2

بـدين  . هـا ارجـاع داده شـده اسـت     آنمدارك الزامي زير حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد به  

  .  شود  محسوب ميملي ايران ترتيب آن مقررات جزئي از اين استاندارد 

آن ها و تجديدنظرهاي بعـدي    اصلاحيه در صورتي كه به مدركي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشد ، 

ذكر تاريخ انتشار به آن هـا ارجـاع داده    در مورد مداركي كه بدون. مورد نظر اين استاندارد ملي ايران نيست 

  . و اصلاحيه هاي بعدي آن ها مورد نظر است  تجديدنظرشده است ، همواره آخرين 

  : استاندارد الزامي استاين استفاده از مراجع زير براي 

  

شرايط محيطـي اسـتاندارد بـراي     -پلاستيك ها ،  1382سال :  2117شماره استاندارد ملي ايران   2-1

   دن به شرايط تثبيت و آزمونرسي

2-2   ISO 31-3, Quantities and units - Part 3 : Mechanics   

2-3   ISO 472 :1999, Plastics – Vocabulary  

                                                           
1-Pellet  
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  تعاريفو اصطلاحات   3

  : تعاريف زير به كار مي رود اصطلاحات و در اين استاندارد

3-1    

  جرم 

  .مقدار ماده تشكيل دهنده جسم 

) گرمجرم بر حسب  -يادآوري  )g  كيلوگرميا ( )Kg  بيان مي شود . 

3-2    

  جرم ظاهري 

  .جرم به دست آمده جسم با اندازه گيري وزن با استفاده از ترازوي كاليبره شده مناسب 

) گرمبر حسب جرم ظاهري  -يادآوري  )g  كيلوگرميا ( )Kg  بيان مي شود.   

3-3     

  چگالي

ρ    

  ) .tدر دماي (آن  Vيك نمونه به حجم mنسبت جرم 

3m/kg  ،)cm/g(dm/kgچگالي بر حسب - يك يادآوري   . بيان مي شود  ml/g(l/kg(يا  33

  . در اينجا براي توضيح اضافي آمده است  ISO 31-3بر اساس استاندارد موجود در جدول شماره يك اصطلاحات  - دو يادآوري

  

  اصطلاحات چگالي -جدول يك 

  اصطلاح  نماد  رابطه  واحد

3m/kg  

)cm/g(dm/kg
33  

)ml/g(l/kg  

V/m  ρ  چگالي  

kg/m
3  

)g/cm(kg/dm 33  

)g/ml(kg/l  

)/(/ ρ= 1 mV  v  حجم ويژه  
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  تثبيت   4

   بـه تثبيـت    "عمومـا . باشـد   1382سـال :  2117ي شـماره  حيطي آزمون بايد مطابق اسـتاندارد مل ـ شرايط م

.   ند بـه دمـاي ثابـت مـي رس ـ    خود در طـي آزمـون   آزمونه ها در دماي ثابت نيازي نمي باشد زيرا آزمونه ها 

از دقت مورد نياز تغيير مي كند بايد قبـل از آزمـون برابـر     آزمونه هايي كه در طي آزمون چگالي شان بيشتر

تغيير چگـالي بـا زمـان يـا شـرايط      ، وقتي كه هدف اصلي از اندازه گيري ها . ثبيت شوند ويژگي هاي ماده ت

محيطي باشد ، آزمونه ها بايد به نحوي كه در مشخصات ماده شرح داده شده تثبيت شـوند و در صـورت در   

  .  شوددسترس نبودن مشخصات ماده ، بايد روش تثبيت بين طرفين ذينفع توافق 

در هنگام استفاده از اين اسـتاندارد ملـي ،   مواد ، عمليات و يا تجهيزات خطرناك مكان وجود به دليل ا -هشدار 

  . مناسبي را در انجام آزمون جهت حفظ سلامت و ايمني به كار برند اصول كاربران بايد 

    روش هاي آزمون   5

   روش غوطه روي  -روش الف    5-1

   وسايل      5-1-1

  ميلي گرم 1/0دقت  با، ستگاه طراحي شده مخصوص اندازه گيري چگالي د ياترازوي دقيق     5-1-1-1

  . محاسبات چگالي را مي توان با يك رايانه انجام داد . از يك وسيله خودكار مي توان استفاده كرد   -يادآوري 

       يوان يا ظرف دهانه گشاد با اندازه مناسب براي نگهداري مايع غوطه وري ل ، ظرف غوطه وري    5-1-1-2

   براي نگهداشتن ظرف غوطه وري بالاي صفحه ترازو پهنيك صفحه گرد  ،تكيه گاه ثابت   5-1-1-3

Cبندي شده با دقت  درجه،  دما سنج  5-1-1-4
o1/0  با گستره اندازه گيريC

o0  اليC
o30   

براي معلـق نمـودن    mm5/0مقاوم در برابر خوردگي با ضخامت كمتر از  ،)يازدر صورت ن(سيم   5-1-1-5

  آزمونه در مايع غوطه وري 

هنگامي كه چگالي ، با جرم مناسب براي اطمينان از غوطه وري كامل آزمونه ، وزنه شناور كننده   5-1-1-6

  . آزمونه كمتر از چگالي مايع غوطه وري باشد 

با يك لوله موئينه سرريز دركنار براي تعيين چگالي مايع غوطه وري هنگـامي كـه از    پيكنومتر ،  5-1-1-7

Cپيكنومتر بايد به يك دماسنج با دقت . آب به عنوان مايع غوطه وري استفاده نشود 
o1/0    با گسـتره انـدازه

Cگيري 
o0  اليC

o30  مجهز باشد  .  

Cستاتيكي دما با دقتبا قابليت كنترل ترمو حمام مايع ،  5-1-1-8
o5/0 ±  براي استفاده در تعيين چگالي

  مايع غوطه وري 

  

   مايع غوطه وري   5-1-2 

كـه مقـدار عامـل    از آب تازه تقطير شده يا يون زدايي شده يا مايع مناسب ديگـر اسـتفاده شـود بـه نحـوي      

مـايع يـا محلـول در    . نباشد  1/0 ٪بيش از ، تركنندگي موجود در مايع ، براي كمك به رفع حباب هاي هوا 
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نيازي به تعيين چگالي مايعات غوطه وري . تماس با آزمونه نبايد در طي آزمون بر روي آن اثري داشته باشد 

  . تهيه و با گواهينامه همراه باشند ، از آب مقطر نيست به شرطي كه از يك مرجع تاييد صلاحيت شده غير 

  آزمونه ها    5-1-3

آزمونه ها بايد داراي اندازه مناسب . آزمونه ها مي توانند به هر شكل بدون حباب باشند ، غير از مورد پودرها 

. وطه وري برقرار و بايد داراي جرم حداقل يك گرم باشند بوده به نحوي كه فضاي كافي بين نمونه و ظرف غ

از عدم تغيير خواص آزمونه هنگام تهيه آن از نمونه هاي بزرگ ، بايد از تجهيـزات مخصوصـي    براي اطمينان

سطح آزمونه بايد صاف و عاري از حفره باشد تا حبس حباب هاي هـوا در هنگـام   . براي بريدن استفاده كرد 

  . مايع به حداقل برسد كه در غير اين صورت خطاهايي به وجود خواهد آمد  غوطه وري آن در

  

  روش آزمون   5-1-4

. ميلي متـر آويـزان شـده وزن كنيـد      5/0آزمونه را در هوا در حالي كه از سيمي با حداكثر قطر   5-1-4-1

گرم  10جرم بيشتر از  ميلي گرم و آزمونه هاي با 1/0گرم را با دقت  10آزمونه هاي با جرم كمتر يا مساوي 

  .ميلي گرم وزن كرده و جرم آزمونه را يادداشت كنيد  1را با دقت 

ــه وري       5-1-4-2 ــايع غوط ــت در م ــزان اس ــيم آوي ــه از س ــالي ك ــه را در ح ــرف            ) 2-1-5(نمون درون ظ

Cدماي مايع غوطه وري بايد. غوطه ور كنيد ) 3-1-1-5(روي تكيه گاه) 2-1-1-5(غوطه وري 
o2± C

o23 

Cيا (
o2± C

o27 ( آزمونـه  . حباب هاي هواي چسبيده به آزمونه را با يك سـيم نـرم برطـرف كنيـد     . باشد

ل دما انجـام مـي شـود ،    اگر اندازه گيري در يك اطاق با كنتر. ميلي گرم وزن كنيد  1/0غوطه ور را با دقت 

Cدماي تمام دستگاهها ، شامل مايع غوطه وري ، بايد در گستره
o2±C

o23 )ياC
o2±C

o27 ( باشد  .  

  : را به شرح زير تعيين كنيد در صورت نياز ، اگر مايع غوطه وري غير از آب باشد چگالي آن   5-1-4-3

Cخالي را وزن كرده و با آب تازه تقطير شده يا يون زدايي شده در دماي) 7-1-1-5(پيكنومتر 
o2± C

o23 

Cيا (
o2± C

o27 ( با مـايع غوطـه وري در دمـاي    ، ميز و خشك كرده پيكنومتر را ت. پر و دوباره وزن كنيد

C
o2±C

o23 )ياC
o2± C

o27 ( با استفاده از حمام مايع  دماي آب ومايع غوطه وري. پر كنيد)8-1-1-5 (

مايع غوطه وري را بر حسب گرم بـر سـانتي متـر مكعـب در      ILρدانسيته. به دماي صحيح رسانده مي شود 

Cدماي 
o23 )ياC

o27 ( با استفاده از رابطه زير محاسبه كنيد:  

)1(  W

W

IL
IL ρρ ×=

m

m  

  

  :كه در اين رابطه 

ILm  ري بر حسب گرم جرم مايع غوطه و  

Wm   جرم آب بر حسب گرم  

Wρ  چگالي آب در دمايC
o23 )ياC

o27 (  بر حسب سانتي متر مكعب  
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Cچگالي آزمونه را در دماي  5-1-4-4
o23 )ياC

o27 (     بر حسب گرم بر سانتي متـر مكعـب بـا اسـتفاده از

  : رابطه زير محاسبه كنيد 

)2(  
IL,SA,S

ILA,S

S
mm

m

−

×
=

ρ
ρ  

  :كه در اين رابطه 

A,Sm  جرم ظاهري آزمونه در هوا  

IL,Sm  جرم ظاهري آزمونه در مايع غوطه وري بر حسب گرم  

ILρ چگالي مايع غوطه وري در دمايC
o23 )ياC

o27 ( بر حسب سانتي متر مكعب كه توسط تامين كننده

  . تعيين شده است  3-4-1-5اظهار شده يا مطابق بند 

   

مطابق مراحل بالا انجام  "ون دقيقابراي آزمونه هايي كه چگالي آنها از چگالي مايع غوطه وري كمتر است آزم

  :مي شود به استثناي مورد زير 

. يك وزنه سربي يا يك ماده چگال ديگر به سيم متصل شده چنان كه وزنه و آزمونه به زير سطح آب بروند  

وزنه مي تواند به عنوان بخشي از سيم در نظر گرفته شود كه در اين صورت به علت فشار رو به بالاي اعمـال  

  :به جاي رابطه دو از رابطه زير استفاده كرد ،  ه بر وزنه بايد براي محاسبه چگالي نمونهشد

)3(  
IL,KSIL,KA,S

ILA,S
S

mmm

m

+−+

×
=

ρ
ρ  

  :كه در اين رابطه 

ILK ,
m     جرم ظاهري وزنه در مايع غوطه وري بر حسب گرم  

ILKS ,
m   ع غوطه وري بر حسب گرم جرم ظاهري آزمونه و وزنه در ماي +

  . رجوع كنيد  6غوطه وري سيم در هوا قابل چشم پوشي بوده اما براي تصحيح غوطه وري هوا به بند 

  . آزمون را بر روي حداقل سه آزمونه انجام داده و ميانگين نتايج را تا سه رقم اعشار محاسبه كنيد  5-1-4-5

  

   روش پيكنومتر مايع   -روش ب   5-2

   ل  وساي  5-2-1

  ميلي گرم 1/0با دقت  ،ترازو   5-2-1-1

        ) . رجوع كنيد 3-1-1-5به بند (  ،تكيه گاه ثابت   5-2-1-2

   ) . رجوع كنيد 17-1-5به بند ( ،پيكنومتر  5-2-1-3

   ) . رجوع كنيد 8-1-1-5به بند (، حمام مايع   5-2-1-4

   .متصل به يك سيستم خلاء  ،دسيكاتور   5-2-1-5
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  غوطه وري مايع   5-2-2

  . شرح داده شده است  2-1-5به نحوي كه در بند 

   آزمونه ها     5-2-3

جـرم آزمونـه بايـد    . نمونه هاي پودري ، گرانول ها يا پولك ها بايد به همان شكل دريافت شده آزمون شوند 

  . گرم باشد  5گرم الي  1بين 

  

   روش آزمون      5-2-4

مقدار مناسبي از ماده پلاسـتيكي را درون پيكنـومتر وزن   . نيد پيكنومتر خالي و خشك را وزن ك  5-2-4-1

پوشانده و تمام حباب هاي هوا را بـا گذاشـتن پيكنـومتر درون    ) 2-2-5(آزمونه را با مايع غوطه وري . كنيد 

 خلاء را برطرف نموده و پيكنومتر را تقريبا به طور كامل با. و اعمال خلاء از بين ببريد ) 5-1-2-5(دسيكاتور 

Cمايع غوطه وري پر و آن را در دماي ثابت 
o2± C

o23 ) ياC
o2± C

o27 ( درون حمام مايع)1-4-2-5 (

شك كـرده ،  سپس پيكنومتر را دقيقا تا حد ظرفيت آن به طور كامل پر و سطح خارجي آن را خ. قرار دهيد 

  . همراه با آزمونه و مايع غوطه وري وزن كنيد 

آن را با آب مقطر يا يون زدايي شده پر كرده و تمام حباب هاي . پيكنومتر را خالي و تميز كنيد   5-2-4-2

هواي موجود را به روش ذكر شده در بند قبلي برطـرف كـرده و وزن پيكنـومتر و محتويـات آن را در دمـاي      

  . يري كنيد آزمون اندازه گ

اگر از مايع غوطه وري غير از آب استفاده شود مراحل بالا را تكرار كـرده و چگـالي آن را مطـابق      5-2-4-3

  . تعيين كنيد  3-4-1-5بند 

Cچگالي آزمونه را در دماي   5-2-4-4
o23 )ياC

o27 (    فاده از بر حسب گرم بر سـانتي مترمكعـب بـا اسـت

  : رابطه زير محاسبه كنيد 

)4(  
21

ILS
S

mm

m

−

×
=

ρ
ρ  

  :كه 

Sm جرم ظاهري آزمونه بر حسب گرم  

1m جرم ظاهري مايع مورد نياز براي پر كردن پيكنومتر خالي  

2m پيكنومتر شامل آزمونه  جرم ظاهري مايع مورد نياز براي پر كردن  

ILρ چگالي مايع غوطه وري در دمايC
o23 )ياC

o27 (     بر حسب گرم بر سانتي متر مكعـب كـه يـا توسـط

  . اندازه گيري شده است  3-4-1-5تامين كننده اظهار شده يا مطابق بند 

  . قل بر روي سه آزمونه انجام داده و ميانگين نتايج را تا سه رقم اعشارمحاسبه كنيد آزمون را حدا  5-2-4-5
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   روش تيتراسيون    - پروش   5-3

   وسايل    5-3-1

   ) . رجوع كنيد 8-1-1-5به بند (، حمام مايع   5-3-1-1

         ميلي ليتر 250با گنجايش   ،سيلندر شيشه اي   5-3-1-2

   با گستره مناسب براي اندازه گيري دماي آزمون   1/0قت با د ،دماسنج   5-3-1-3

   ميلي ليتر   100، با گنجايش بالن ژوژه   5-3-1-4

    همزن شيشه اي   5-2-1-5

نگه داشت ) 1-1-3-5(ميلي ليتر چنان كه بتوان آن را درون حمام مايع  25با گنجايش  ،بورت   5-3-1-6

   .   ميلي ليتري داشته باشد  1/0و توانايي توزيع مايع را در قسمت هاي 

  

  مايعات غوطه وري   5-3-2

چگالي يكـي از مايعـات كمـي كمتـر از چگـالي      . به دو مايع مخلوط شدني با چگالي هاي مختلف نياز است 

چگالي مايعات مختلف در پيوست الف جهت راهنمايي . آزمونه و چگالي ديگري بيشتر از چگالي آزمونه باشد 

مايع مـورد  . صورت نياز يك آزمون مقدماتي سريع با چند ميلي ليتر از مايع انجام دهيد در . ارائه شده است 

  . استفاده هنگام تماس با آزمونه نبايد بر روي آن اثري داشته باشد 

  

   آزمونه ها     5-3-3

  . آزمونه ها بايد در حالت مناسب بدون حباب باشند 

  

   روش آزمون      5-3-4

با ) 2-3-5(ميلي ليتر از مايع غوطه وري  100به طور دقيق ) 4-1-3-5(بالن ژوژه  با استفاده از  5-3-4-1

سـيلندر را  . تميز و خشك بريزيد ) 2-1-3-5(چگالي كمتر را اندازه گيري كرده به داخل سيلندر شيشه اي 

Cكه در دمـاي ) 1-1-3-5(درون حمام مايع 
o2±C

o23 )  يـاC
o2±C

o27 (     كنتـرل مـي شـود بگذاريـد .     

آنها بايد به ته سيلندر فرو رفته و عاري از حباب هوا . قطعات آزمونه را درون سيلندر قرار دهيد    5-3-4-2

كـه در فواصـل زمـاني        اجازه دهيد كه سيلندر و محتويات آن در دماي حمام تثبيت شوند در حـالي . باشند 

  . محتويات را هم مي زنيد 

با اين عمل از رسيدن به تعادل گرمايي در . به طور دائمي در مايع قرار گيرد ) 3-1-3- 5(توصيه مي شود دماسنج  - يادآوري 

  . اطمينان حاصل مي شود  ، محلولهمدمايي كل از به خصوص زمان اندازه گيري شده و 

Cاي مايع برابرهنگامي كه دم  5-3-4-3
o2± C

o23 ) ياC
o2± C

o27 (    است ميلي ليتر بـه ميلـي ليتـر

بعـد از  ) 5-1-3-5(با ميله شيشـه اي  . اضافه كنيد ) 6-1-3-5(مايع غوطه وري چگال تر را به وسيله بورت 

. ن ، مايع را به هم زده ، به صورت عمودي نگهداشته و از ايجاد حباب هاي هوا جلوگيري كنيد هر اضافه كرد
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در ابتـدا آنهـا بـه    . بعد از هر افزودن از مايع چگال تر و مخلوط كردن ، رفتار قطعات آزمونـه مشـاهده شـود    

عت سقوط آنهـا آهسـته   سرعت به پايين سقوط مي كنند اما با اضافه كردن تدريجي مايع چگال تر ، نرخ سر

مقـدار كـل مـايع      . ميلـي ليتـري اضـافه كنيـد      1/0در اين هنگام ، مايع چگال تر را در مقادير . تر مي شود 

چگال تر اضافه شده را هنگامي كه سبك ترين قطعه از آزمونه درون مايع به حالت غوطه وري درمي آيد ، به 

در ايـن نقطـه از   . ن حركـت نكنـد ، يادداشـت كنيـد     صورتي كه به مدت يك دقيقه به سـمت بـالا يـا پـايي    

چگالي مخلوط مايع در اين نقطه متناظر با حد . تيتراسيون مقدار مايع چگال تر مورد نياز را يادداشت كنيد 

مقدار بيشتر و بيشتري از مايع چگال تر را اضافه كنيد تا هنگامي كه سـنگين  . پايين تر چگالي آزمونه است 

مقدار مايع چگال تر مورد نياز . مونه در يك تراز ثابت در مايع به مدت يك دقيقه باقي بماند ترين قطعه از آز

براي هر كدام از مايعات ، رابطه بين مقدار مايع چگال تر اضافه شده و چگالي مخلوط بـه  . را يادداشت كنيد 

لوط مـايع در هـر نقطـه    چگالي مخ. دست آمده را مشخص كرده و رابطه را به صورت يك نمودار رسم كنيد 

  . روي نمودار را مي توان با روش پيكنومتر تعيين كرد 

  تصحيح براي شناوري در هوا   6

به دست آمده بايد تصحيح شوند تا اثر شـناوري   "جرم هاي ظاهري"مقدار  ،هنگام اندازه گيري وزن در هوا 

  2/0 ٪ اي حالتي است كه دقت نتايج بيناين بر. هوا بر روي نمونه و هر وزنه استفاده شده ديگر جبران شود 

  . باشد  05/0 ٪ و

)5(  







−+×=

L

Air

S

Air
APPT 1

ρ

ρ

ρ

ρ
mm  

  :كه در اين رابطه 

APPm   جرم ظاهري بر حسب گرم  

Airρ     گـرم بـر سـانتي متـر مكعـب       0012/0تقريبـا برابـر   (چگالي هوا بر حسب گرم بر سانتي متر مكعـب

Cرد
o23 )ياC

o27 (  

Sρ    چگالي آزمونه بر حسب گرم بر سانتي متر مكعب درC
o23 )ياC

o27 (  

Lρ    نتي متر مكعب  چگالي وزنه هاي استفاده شده بر حسب گرم بر سا  

  

  : براي بهبود دقت ، وابستگي چگالي هوا به فشار و دما را مي توان با رابطه زير در نظر گرفت 

)6(  
( ) Pt.

. 1

0036701

001310
Air ×

×+
=ρ  

  :كه در اين رابطه 

t دما بر حسب درجه سلسيوس و  

p   فشار اتمسفري بر حسب بار است.  
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  گزارش آزمون   7

  :گزارش آزمون بايد شامل موارد ذيل باشد 

    ؛1387سال  7090-1ستاندارد ملي اشماره  ذكر  7-1

روش تهيـه آزمونـه و پـيش    تمام جزييات مورد نياز براي شناسايي كامل مواد آزمون شده شـامل    7-2

  ؛آماده سازي در صورت اعمال 

  ؛ ) پالف ، ب و يا ( روش استفاده شده   7-3

  ؛غوطه وري مورد استفاده )يها(مايع   7-4

  ؛ دماي آزمون  7-5

  مقدار چگالي به دست آمده براي هر كدام از سه آزمونه و ميانگين آنها   7-6

  ؛بيان تصحيح شناوري اعمال شده و نوع تصحيح   7-7

  ؛تاريخ انجام آزمون   7-8
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  پيوست الف 

  )اطلاعاتي(

   پده در روش سيستم هاي مناسب مايعات براي استفا

  

  .برخي از مواد شيميايي زير ممكن است خطرزا باشند  - هشدار

  

   پبراي روش  اتمايعمناسب سيستم هاي :  1- جدول الف

  سيستم
  گستره چگالي

3
cm/g  

  05/1الي  79/0  بنزيل الكل/ متانول

  00/1الي  79/0  آب/ ايزوپروپانول 

  11/1الي  79/0  كولدي اتيلن گلي/ ايزوپروپانول 

  00/1الي  79/0  آب/ اتانول 

  60/1الي  87/0  تتراكلريد كربن/ تولوئن 

  41/1الي  00/1  الفمحلول رقيق برميد سديم / آب 

  60/1الي  00/1  محلول رقيق نيترات كلسيم / آب 

  70/1الي  79/0  بمحلول رقيق كلريد روي / اتانول 

  99/1الي  60/1  نموپروپادي بر - 3و1/ تتراكلريدكربن 

  18/2الي  99/1  ميد اتيلن بر/ دي برموپروپان -3و1

  89/2الي  18/2  موفرمبر/ برميد اتيلن 

  89/2الي  60/1  موفرمبر/ تتراكلريد كربن 

  00/1الي  79/0  متيل گليكول استات/ ايزوپروپانول 
الف

  . د برميد سديم مي باش 40٪، معادل درصد جرمي حدود   41/1چگالي برابر  
ب

  .ميد سديم مي باشد بر 67 ٪معادل درصد جرمي حدود ،   70/1چگالي برابر  

  

  : از موارد زير نيز مي توان در مخلوط ها استفاده كرد 

  ) گرم بر سانتي مترمكعب(چگالي                                  

n- 70/0  اكتان  

  94/0  دي متيل فرماميد

  60/1  تتراكلرواتان

  93/1  ددياتيل ي

  33/3  ديدمتيلن ي

 



 11

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ICS: 83.080 

  10:  صفحه  

 

 


